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Afgesloten Zeearmen

Haringvliet/Hollands Diep 1970

Krammer-Volkerak 1987

Grevelingen 1971

Veerse Meer 1961

Markiezaat 1984

Lauwersmeer 1969

IJsselmeer 1933

Fysisch-

geografische regio’s



Afgesloten Zeearmen

Afgesnoerde kreken en

Strandvlaktes, inlagen,

inpolderingen, binnendijkse

opgespoten zandplaten



Afgesloten Zeearmen – dit onderzoek

Zoete en Zoute Haard

Krammer-Volkerak

Grevelingen

Veerse Meer

Braakman

Lauwersmeer

Gooimeer

Texel

Workumer

Nieuwland
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Afgesloten Zeearmen

Kale zand- en kleiplaten, schorren, gorzen en duinen

Minder dynamiek (geen getij)

Verzoeten

Successie: afhankelijk van beheer of geen beheer



Afgesloten Zeearmen

Kale zand- en kleiplaten, schorren, gorzen en duinen

Minder dynamiek (geen getij)

Verzoeten

Successie: afhankelijk van beheer of geen beheer

Verschil met duinvalleien:

Geen aangroeikust (waar telkens nieuwe valleien ontstaan)

Geen grote zandlichamen (die voor kwelstroom zorgen)
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Successie na afsluiting



Na afsluiting…

Gras en graan ingezaaid

Stuifschermen geplaatst

Stampersplaat



Na afsluiting…

Gras en graan ingezaaid

Stuifschermen geplaatst

Veermansplaat

Stampersplaat



Successie na afsluiting… op hoofdlijnen

Lage delen: waterplanten, zoutvegetatie, rietland ….

Hoge delen: duingrasland, struweel….
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Beheerd (maaien, beweiden) Niet beheerd
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Successie na afsluiting… op hoofdlijnen

Beheerd (maaien, beweiden) Niet beheerd

Schor (klei)

Zandplaat

Beheerd (maaien, beweiden) Niet beheerd

Schor (klei) grasland? ruigte (bos?)

Zandplaat "grasland" bos
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Duinvalleien - condities

Zandig en kalkrijk (goed waterdoorlatend, snel ontzilt)

Laag gelegen (nat of toestroom kalkrijk water)

Beheerd (maaien / begrazen)

H2190B Kalkrijke duinvalleien H2170 Kruipwilgstruwelen



Problematiek

Natura-2000 instandhoudingsdoelen Grevelingen

=

=

=

=



Problematiek

Natura-2000 instandhoudingsdoelen Grevelingen

=

=

=

=

Hoe kun je natuurtypen behouden in gebieden die nog

steeds in ontwikkeling zijn sinds de afsluiting?



Onderzoeksvragen

Welke successie treedt op in “duinvallei-vegetatie”

Waar en hoe kan deze vegetatie lang behouden blijven?

Wat is het perspectief als deze vegetatie niet behouden 
kan worden?



Successie bij beheer (hoofdlijnen)
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Asteretea tripolii

Saginion maritimae

Caricion davallianae (H2190B)

Lolio-Potentillion anserinae

Salix repens
Dominantie ? ?

? ?
Behoud ?



Onderzoeksopzet

Vegetatie: oude opnamen, PQs, kaarten,…

Abiotiek (bodem, hydrologie) en beheer

Analyse trends ➔ verwachtingen voor de toekomst



Onderzoeksopzet

Vegetatie: oude opnamen, PQs, kaarten,…

Abiotiek (bodem, hydrologie) en beheer

Analyse trends ➔ verwachtingen voor de toekomst

PQs – classificatie – ordinatie – bodem    



PQ 19 Anton van Haperen

23

1975 – 2023

Slikken van Flakkee-Zuid



PQ 19 Anton van Haperen
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Puccinellio-Spergularion salinae

Saginion maritimae

Parnassio-Juncetum atricapilli (Caricion davallianae)

dominantie Salix repens

1975 – 2023



PQ 11 Anton van Haperen
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1972 – 2023

Slikken van Flakkee-Zuid



PQ 11 Anton van Haperen
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1972 – 2023

Slikken van Flakkee-Zuid

Polygonion avicularis

Lolio-Potentillion anserinae

Centaurio-Saginetum (Saginion maritimae)

Caricion davallianae

toename soorten Molinio-Arrhenatheretea…



PQ 11 Anton van Haperen
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1972 – 2023

Slikken van Flakkee-Zuid

Polygonion avicularis

Lolio-Potentillion anserinae

Centaurio-Saginetum (Saginion maritimae)

Caricion davallianae

toename soorten Molinio-Arrhenatheretea…

Rhinantho-Orchidetum morionis

Harlekijn-associatie



PQ / opnamen data bijeen: classificatie

Caricion davallianae

nat droog

Zilte en brakke
opnamen eruit
gelaten



PQ / opnamen data bijeen: classificatie

met soorten van klasse 16 (“Cynosurion”) 



PQ / opnamen data bijeen: classificatie

Rhinantho-
Orchidetum morionis



PQ / opnamen data bijeen: classificatie

Kalkrijke veenmos-

begroeiing



PQ / opnamen data bijeen: ordinatie
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Braakman
Bommenede
Dintelse Gorzen
Slikken Flakkee Zuid
Gooimeer Voorland
Hompelvoet
Haringvreter
Slikken vd Heen
Kabbelaarsbank
Lauwersmeer
Zoete haard
Preekhilpolder
Schotsman
Stoenkherne
Stampersplaat
Veermansplaat
Plaat van de Vliet
Workumer Nieuwland
Zoute Haard



Variatie vegetatie
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Variatie tussen

gebieden is groot

Braakman
Bommenede
Dintelse Gorzen
Slikken Flakkee Zuid
Gooimeer Voorland
Hompelvoet
Haringvreter
Slikken vd Heen
Kabbelaarsbank
Lauwersmeer
Zoete haard
Preekhilpolder
Schotsman
Stoenkherne
Stampersplaat
Veermansplaat
Plaat van de Vliet
Workumer Nieuwland
Zoute Haard



Variatie vegetatie
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Caricion davallianae

Puccinellion

Saginion maritimae

“Cynosurion”

Rhinantho-Orchietum



Variatie vegetatie
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Rhinantho-Orchietum

Caricion davallianae

Puccinellion

Saginion maritimae

droger

natter

“Cynosurion”



Variatie vegetatie

36

Rhinantho-Orchietum

Caricion davallianae

Puccinellion

Saginion maritimae

droger

salix

natter

salix



Variatie vegetatie

37

Rhinantho-Orchietum

Caricion davallianae

Puccinellion

Saginion maritimae

droger

salix

natter

salix

Veenmos-dominantie



Successie

38

PQ 11 

Slikken van Flakkee-Zuid

1975 – 2023

Anton van Haperen



Successie
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PQ 21 

Slikken van Flakkee-Zuid

1975 – 2023

Anton van Haperen



Successie

40

vliet

Zoute Haard 58

Veermansplaat 90

Plaat van de Vliet 94

Schotsman 88



Variatie vegetatie

41

Rhinantho-Orchietum

Caricion davallianae

Puccinellion

Saginion maritimae

“Cynosurion”



Schommelingen natte/droge jaren

42

Braakman
Zoute Haard

Schotsman



Variatie vegetatie - beheer

43

maai/graas

maaien

maai/graas

graas/maai

maai/graas

maaien

maai/graas

maai/graas

graas
graas

Jaarrond begrazing

houdt vegetatie “ jonger”



Bodem gegevens

44

GLG

GHG
textuur

zand

leem-fractie

lutum

pH profiel

organisch

materiaal



Bodem Caricion davallianae

45Slikken van de Heen Stampersplaat

pH hoog

jonge bodem

GHG en
GLG hoog



Bodem Kruipwilg-dominantie

46Slikken van Flakkee

hoge GHG

lage GLG

Licht
ontkalkt



Bodem drogere “Cynosurion”

47Plaat van de Vliet Schotsman

Lage GHG

Lage GLG



Bodem Rhinantho-Orchidetum

48Workumer Nieuwland Zoute Haard

meer
organisch
materiaal

oppervlakkig
ontkalkt

Lage GLG



Bodem Veenmos-dominantie

49Schotsman Braakman

veel organisch materiaal

hoge GLG

zure veenmos-laag
op
zeer kalkrijke bodem

Iets grover
zand



Bodem: Humusvorm
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ML

ML

ML

ML

ML
MO

MO

MOMO

MO

MR

MO

MO

MO

MR

MU

MU

MU

MU

MU
MU

MU MU

MU = Mull (geen wortelmat)

ML = Mullmoder

MO = Moder (wortelmat > A-horizont)

MR = Mor (veenmos)



Kalkrijk veen

Nieuwe humusvorm (Bas van Delft): kalkmoder



Kalkrijk veen

Nieuwe humusvorm (Bas van Delft): kalkmoder

Hoge GLG (dicht bij peil)

Zeer kalkrijke bodem

Gemaaid (niet beweid)

Ook veenmos-ontwikkeling
in omliggende struwelen

Braakman
Schotsman
Gooimeer (voorland)
Stampersplaat

….. ?



Kalkrijk veen



Kalkrijk veen (PQ 2006-2018, Stampersplaat)

Stampersplaat PQ5 2006 2007 2012 2015 2018 2006 2007 2012 2015 2018

bedeking kruid 50 40 40 30 55

bedekking mos 90 85 85 90 80

bedekking totaal 95 95 95 95 95

Agrostis stolonifera 2m 2a 1 + +/1

Sphagnum subnitens* 4 4 4 5 4 Betula spec. r r/+ + 2m/1

Salix repens 2b/3 2b/3 2a 2b/3 Cerastium fontanum +

Pyrola rotundifolia 2a 2m +/1 + + Epilobium hirsutum r

Eupatorium cannabium + + r

Anagallis minima r/+ Festuca rubra + r + +

Blackstonia perfoliata r + r r + Holcus lanatus r + + 1 +

Carex distans + r + Hypericum tetrapterum 1 1 +/1 + 2m/1

Carex flacca 2a 2b 1/2a +/1 +/1 Hypochaeris radicata r + +/1 +/2m

Carex oederi s. oederi 2m 2b 1/2m + r Juncus bufonius +

Centaurium littorale 1 r r Leontodon autumnalis + + r +

Centaurium pulchellum r Leontodon saxatilis + + +

Dactylorhiza praetermissa r r Luzula multiflora r +

Epipactis palustris 2a 2m/2a +/1 + + Phragmitis australis + 1 + + +/1

Fissidens adianthoides 2a 2a 2b/3 Prunella vulgaris + + r

Glaux maritima r Ranunculus flammula r +

Isolepis setacea + r Rhinantus angustifolium 1 + +

Juncus gerardii + 1 +/1 + Sagina procumbens r

Juncus articulatus 1 1 + + Salix cinerea +

Linum catharticum + + +/1 2m/1 Senecio erucifolius + + + ?

Lotus tenuis + r/+ r Senecio jacobea 1 1 r r

Parnassia palustris + + + + + Trifolium dubium + + +/2m

Pedicularis palustris + + Trifolium pratense + + +

Sagina nodosa r r 2m Trifolium repens + + +

Samolus valerandi r + + + +

Triglochin palustris + +/1 + + hepaticae 2a

Trifolium fragiferum + +/1 +

# soorten 25 22 38 39 38



Kalkrijk veen

Nieuwe associatie
binnen het Caricion davallianae:

Salici repentis-
Sphagnetum subnitentis



Successie (voorlopig)

56

Caricion davallianae

Salix repens
dominantie

Rhinantho-
orchidietum

veenmossen

heischraal

langdurig
behoud ?

grondwaterstand
niet ver wegzakkend

(kwel)

sterke
schommelingen
waterstand

natste plekken,
kalkrijke bodem

maaien

droger
ouder

“ Cynosurion”
aspect

?



Conclusies (voorlopig)

Duinvalleien ➔ harlekijngrasland (Rhinantho-Orchidetum morionis)

Deze vegetatie kan vele decennia behouden blijven

Door jaarrond begrazing blijft vegetatie in een vroeger successiestadium

Stagnerend en wegzakkend grondwater: Salix repens dominant

Relatie met beheer?

Maaien + permanent nat: “Salici repentis-Sphagnetum subnitentis“

Caricion davallianae lang standhoudend op plekken met kwel ?



Dank voor jullie aandacht

Met dank aan…

Pieter Dijk

Bas van Delft

Ruben ter Harmsel

Iris de Ronde

Rense Haveman

Anton van Haperen

Kees de Kraker

e.a.

Financiering: 

Ministerie LVVN, BO 43-201-005 

58
John.Janssen@wur.nl
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